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WER SPRICHT…?
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▪ GEO-NET Umweltconsulting GmbH [GEO-NET]

▪ Standorte: Hannover (Hauptsitz), Dresden

▪ Gegründet 1996
▪ Als Ausgründung aus dem Geographischen Institut der LUH
▪ Bis heute enge Bindung zur Uni, vor allem IMUK (Prof. Groß)

▪ 50 Mitarbeiter
▪ Meteorologen, Geographen, Umweltwissenschaftler
▪ 2 Geschäftsführer, 3 Prokuristen

▪ Klimadienstleister / climate services
▪ Stadt-/Regionalklimatologie, Klimafolgen, F&E
▪ Windgutachten, internationales Projektmanagement

▪ Kunden
▪ Kommunen (Umwelt- und Stadtplanungsämter)
▪ Landes- und Bundesbehörden
▪ Private Vorhabenträger
▪ Universitäten / Forschungseinrichtungen / Projektträger
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EINFÜHRUNG | JÄHRLICHE TEMPERATURABWEICHUNG IN HANAU

Jährliche Temperaturabweichung in Hanau, 1881-2018
Quelle: Zeit Wissen / DWD / Ed Hawkins: https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2019-12/klimawandel-globale-erwaermung-warming-stripes-
wohnort
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EINFÜHRUNG | WARUM EINE STADTKLIMAANALYSE UND WORUM GEHT ES (NICHT)?
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EINFÜHRUNG | ENTWICKLUNG DER DURCHSCHNITTSTEMPERATUR

• Signifikante 
Temperaturzunahme seit den 
1990ern

• Alle fünf wärmsten Jahre in den 
2010ern

• Kaum noch negative 
Abweichungen gegenüber der 
Referenzperiode 1971-2000
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EINFÜHRUNG | DURCHSCHNITTSTEMPERATUREN IM VERGLEICH

Mittlere Jahrestemperatur Hanaus in Relation

Tmean = 8,8 °C Tmean = 9,3 °C Tmean = 10,3 °C Tmean = 11,6 °C

Main-Kinzig-Kreis Bundesrepublik Deutschland Hanau Frankfurt am Main
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EINFÜHRUNG | WARUM EINE STADTKLIMAANALYSE FÜR HANAU

▪ Schutzgut sind die planerischen Ziele menschliche Gesundheit [§ 2 UVPG]  und gesunde Wohn- und Arbeitsverhältnisse [§ 34 BauGB]

▪ Rückgang der Produktivität in Mitteleuropa um 3-12% zu Zeiten hoher Hitzebelastungen (Urban & Steininger 2015)

▪ Körperliche Leistungsfähigkeit nimmt ab einem bestimmten Schwellenwert um 15% pro Grad Temperaturerhöhung ab (ISO 1989)

• Dennoch muss die Stadtentwicklung voranschreiten
• Ziel: klimaoptimierte Stadtentwicklung unter Maßnahmenbandbreite
• Handlungsbedarfe und –prioritäten müssen geklärt werden → übergeordnetes Ziel der Klimaanalyse
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EINFÜHRUNG | WAS BEEINFLUSST DAS STADTKLIMA
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➢ Klassisch → hochsommerliche 
Strahlungswetterlage, 0/8 
Bewölkung, kein/kaum 
überlagernder Wind, heißer Tag, 
ggf. Tropennacht in Teilbereichen 
der Stadt

➢ In Hanau circa 28 % der 
Sommernächte

EINFÜHRUNG | WAS BEEINFLUSST DAS STADTKLIMA
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EINFÜHRUNG | RELEVANTE PROZESSE FÜR DIE UNTERSUCHUNG

Tagsituation

Relevante Größe: 
PET (Physiologisch Äquivalente Temperatur) als Maß für die Wärmebelastung

Quelle: DWD
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Nachtsituation

Relevante Größe: 
Nächtliche Lufttemperatur + Kaltlufthaushalt

EINFÜHRUNG | RELEVANTE PROZESSE FÜR DIE UNTERSUCHUNG

Quelle: DWD
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METHODIK DER ANALYSE | MESSFAHRTEN UND -STATIONEN

• Messkampagne mit Messfahrten und stationären Stationen

Heinrich-Fischer Bad                  Altenhilfezentrum Bernhard Eberhard
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• Simulation mit dem dreidimensionalen 
Klimamodell FITNAH-3D

• Modellrechengebiet ~175 km² (14 km x 12,5 km)
• Auflösung 5 m horizontal
• Validiert nach VDI-Richtlinie 3783

• Wichtigste Eingangsdaten:

• Landnutzung 
• Geländehöhe
• Strukturhöhe
• Versiegelungsgrad

• Meteorologischer Rahmen:

• Klima heute
• sommerliche Hochdruckwetterlage 
• tritt jeden Sommer mehrfach auf (25% der 

Sommernächte in Hanau)
• Nacht (04:00 Uhr) → maximale Abkühlung 
• Tag (14:00 Uhr) → maximale 

Wärmebelastung

Lufttemperatur Windfeld

Kaltluftvolumenstrom PET

Ergebnisse

Eingangsdaten

Geländehöhe Landnutzung

+ Strukturhöhe + Versiegelungsgrad

METHODIK DER ANALYSE | MODELLIERUNG
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• relevant für orographisch induzierte Kaltluft
• Vor allem in unbewaldeten und unbebauten 

Arealen
• Deutlicher voluminöser als Flurwinde
• Geschwindigkeit >2m/s

MODELLIERUNG | EINGANGSDATEN AM BEISPIEL DER GELÄNDEHÖHE
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MODELLIERUNG | EINGANGSDATEN AM BEISPIEL DER FLÄCHENNUTZUNG
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Strömungsgeschwindigkeit Kaltluft Lufttemperatur Kaltluftvolumenstrom

Lufttemperatur PET

MODELLERGEBNISSE HEUTE | TAG- UND NACHTSITUATION 
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MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE

Klimaanalysekarte Bestandsanalyse
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Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

➢ Die nächtliche Überwärmung der 
Siedlungsräume wird durch den 
Wärmeinseleffekt aufgezeigt. Dieser 
stellt die die Abweichung der 
Temperatur der Siedlungsflächen 
gegenüber der mittleren Temperatur der 
umgebenden Grün- und Freiflächen dar.

MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE
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Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

➢ Die Kaltluftlieferung aus den 
Kaltluftentstehungsgebieten wird über 
den Kaltluftvolumenstrom beschrieben.

MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE
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Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

➢ Die Kaltluftleitbahnen sind linienhafte Strukturen, 
welche mit den Flurwinden bedeutende Mengen
Kaltluft in die Stadt transportieren

➢ Flächenhafte Kaltluftabflüsse hingegen führen 
ähnliche Kaltluftvolumina hangabwärts, aber ohne 
räumliche Begrenzung

➢ Kaltluftentstehungsgebiete kennzeichnen Bereiche 
mit überdurchschnittlicher Kaltluftproduktivität

➢ Parkwinde bezeichnen Ausgleichsströmungen aus 
einer umbauten Grünfläche mit kühlender Wirkung

MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE
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Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

➢ Das bodennahe Windfeld repräsentiert 
die Prozessrichtung des Luftaustausches   

MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE
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AUSBLICK | WEITERE PRODUKTE
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MAßNAHMEN | WIRKUNG IM MULTIKLIMA

• Klimafolgenanpassung ist mehr als 
Hitzevorsorge und betrifft alle Bereiche der 
Stadt

• insbesondere bei Bäumen existieren viele 
Synergien (Biodiversität, Klimaschutz, 
Luftqualität, Stadtbild,…)

• Zielkonflikte sind abzuwägen
➢ Beispiel: Stadtbaum zwischen 

Windwurfgefahr/Verkehrssicherheit und 
positivem Beitrag zum 
Stadtklima/Luftqualität
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MAßNAHMEN | STRATEGIEMIX
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MAßNAHMEN | HANAU IST BEREITS JETZT AKTIV!

Klimaanpassungsmanager Philip Engel
Kontakt: philip.engel@hanau.de

Quelle : https://vorsprung-online.de
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


